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Nazwa przedmiotu
Chemia analityczna i analiza instrumentalna [S11ChiP1>CAiAl]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria chemiczna i procesowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Agnieszka Zgota-Grzeskowiak prof. PP
agnieszka.zgola-grzeskowiak@put.poznan.pl

dr hab. inz. Ewa Stanisz
ewa.stanisz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, podstawowe wiadomosci o
wiasciwosciach zwigzkdw chemicznych uzyskane w ramach realizacji programu zaje¢ z chemii ogolnej i
nieorganicznej. Student powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte w ramach przedmiotu
matematyka niezbedne w obliczeniach chemicznych. Student postuguje sie podstawowg aparaturg
chemiczng i szklem laboratoryjnym.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi, klasycznymi technikami i metodami stosowanymi w analizie
ilosciowej. Nauczenie poprawnego sposobu postepowania w stosowanych w laboratorium metodach
analizy ilosciowej, a takze nabycie biegtosci w obliczeniach analitycznych. Pozyskanie wiedzy na temat
wybranych technik instrumentalnych (omoéwienie podstawowych praw fizykochemicznych
wykorzystywanych w przedstawianych technikach instrumentalnych, zapoznanie z zasadg dziatania
aparatury analitycznej, oméwienie podstawowych regut wykonania oznaczen).



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. k_w03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogbing w zakresie chemii
analitycznej. student rozrdznia i potrafi oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania danej metody analitycznej i/lub
techniki instrumentalne;j.

2. k_w07 zna podstawy dziatania uktadow kontrolno-pomiarowych. rozumie zasade dziatania aparatury
wykorzystywanej w technikach instrumentalnych.

Umiejetnosci:

1. k_u08 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty oraz zinterpretowac ich wyniki i
wyciggng¢ wnioski. dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie jako$ciowe;j i ilosciowej.
posiada umiejetnos¢ wykonywania oznaczen.

2. k_u05 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

3. k_u12 przestrzega zasad bhp, zna zasady pracy w laboratorium analitycznym.

Kompetencje spoteczne:

1. k_kO1 rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

2. k_k03 ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowe;j.

3. k_k04 ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu na koniec semestru
(przeprowadzonego w trybie stacjonarnym lub zdalnym (platforma e-Kursy), w zaleznosci od zaistniatej
sytuacji). Egzamin obejmuje cztery czesci. Pierwsza czesc¢ to chemia analityczna (analiza objetosciowa:
alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria i analiza strgceniowa), a trzy pozostate to analiza
instrumentalna, w sktad ktérej wchodzg techniki: spektroskopowe, chromatograficzne i
elektrochemiczne. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych z chemii analitycznej weryfikowane sg na
podstawie czterech kolokwidw zaliczeniowych (przeprowadzonych w trybie stacjonarnym lub zdalnym
(platforma e-Kursy), w zaleznosci od zaistniatej sytuacji). Kazde kolokwium skfada sie z 5 zadan réznie
punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudno$ci. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Wiedza zdobyta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych z analizy instrumentalnej jest weryfikowana na
podstawie odpowiedzi ustnej (przeprowadzonej w trybie stacjonarnym lub zdalnym (platforma e-Kursy),
w zaleznosci od zaistniatej sytuaciji).

Po kazdorazowym zakonczeniu zajeé laboratoryjnych student zobowigzany jest do wykonania
pisemnego sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Tresci programowe
Zagadnienia dotyczgce podstawowych, klasycznych technik i metod stosowanych w analizie ilosciowe;.

Tematyka zaje¢

W czesci dotyczgcej chemii analitycznej

Praktyczne aspekty chemii analitycznej: podstawy chemii roztwordow: aktywnosc¢ jonowa oraz sita
jonowa w roztworach mocnych i stabych elektrolitéw; rownowaga w reakcjach kwas-zasada, utleniania i
redukcji, kompleksowania i strgcania osadow; metody i techniki analizy objetosciowej (krzywe
miareczkowania, wskazniki, obliczenia analityczne w miareczkowaniu alkacymetrycznym,
redoksymetrycznym, kompleksometrycznym i strgceniowym):

1. Analiza i ocena zagrozen wystepujgcych w procesach pracy. Ocena ryzyka.

2. Analiza objetosciowa oparta na reakcjach:

* Kwas - zasada: Oznaczanie kwasowosci ogélnej wody.

* Utleniania i redukcji: Redoksymetrycznego oznaczania miedzi.

* Kompleksowania: Wspotoznacznie jondw wapnia i magnezu i obliczanie twardosci wody.

* Strgcania osadow (argentometria): Oznaczanie chlorkéw metodg Mohra.

W czesci dotyczgcej analizy instrumentalne;j:



Podstawy teoretyczne zjawisk fizykochemicznych prowadzgcych do powstania mierzonego sygnatu
analitycznego w wybranych technikach analizy instrumentalnej. Sposoby pomiaru sygnatu, analityczna
charakterystyka metody, zastosowanie danej metody. Absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa,
spektrofotometria absorpcyjna UV i VIS, techniki chromatograficzne i elektrochemiczne.

1. Elektrody jonoselektywne - oznaczanie jonow fluorkowych w pascie do zebéw oraz w wodzie
wodociggowej.

2. Woltamperometria - oznaczanie kwasu askorbinowego w oparciu o jego anodowe

utlenianie.

3. Chromatografia gazowa - optymalizacja parametrow analizy wybranej mieszaniny zwigzkéw
organicznych.

4. Absorpcyjna spektrometria atomowa - oznaczanie manganu w sciekach.

5. Spektrofotometria - oznaczenie jonow zelaza(ll) w postaci kompleksu z o- fenantroling.

6. Plomieniowa atomowa spektrometria emisyjna.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie éwiczen praktycznych zgodnie z planem przedmiotu oraz
przedstawienie pisemnego sprawozdania obejmujgcego odpowiednie reakcje chemiczne wraz z
obliczeniami matematycznymi.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




